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  مقدمه :-1

به  یاز روزافزون کشورلیمر( و نپبدیل با توجه به نیاز روزافزون صنایع کشور در زمینه پلیمر )واحدهای تولید پلیمر خام، واحدهای ت

از به آموزش و سعه، و نیو تو متخصصان و کارشناسان متعهد جهت بهره برداری و اداره صنایع مذکور، فعالیت در واحدهای تحقیق

 پژوهش در زمینه ی شیمی پلیمر، دوره تحصیلات تکمیلی شیمی پلیمر تدوین شده است. 

 شود:توجه به نکات زیر مشخص میضرورت و اهمیت این مجموعه آموزشی با 

در  ا مواد فرایند شدهد اولیه یت موا( مواد پلیمری کاربرد وسیعی در صنعت و زندگی روزمره دارند. تولیدات آن مستقیما یا به صور1

 شود.کار برده میسایر صنایع به

ت بهتر در این ش و پیشرفث گسترته شده و باعمند به شیمی وارد این رش( با توجه به عنوان پلیمر، دانشجویان مستعد و علاقه2

 گردند.زمینه می

ز طراحی و سنت هیم پایه،ك مفا(علم پلیمر صرفا یک علم برپایه علوم مهندسی نیست و با علم شیمی ارتباط تنگاتنگی دارد. در3

ویت کننده و مواد تق هازودنیافها، شناخت و درك عملکرد های پلیمرشدن، سنتز و تهیه افزودنیهای پلیمری، کاتالیستمولکول

های فارغ  توانمندی شیمی و سنجی و ... همه به دانشهای شیمیایی و طیفپلیمرها، شناسایی و کنترل کیفیت پلیمرها به روش

 شود. التحصیلان این رشته مربوط می

 

  اهداف -2

خت، تولید، و مینه ی سام در زا توانایی های لازمتخصصان و کارشناسان خبره جهت بهره برداری و اداره صنایع پلیمری بتربیت 

 واص، کنترل کیفیت،خو بررسی  اساییفرایندهای شکل دهی مرتبط با پلیمرها، در ارتباط با مواد اولیه، کاتالیستها، افزودنیها، شن

مک به لیمری و کپنایع صتحقیق و توسعه، مهندسی معکوس، تدوین استاندارد، طراحی فرمولاسیون، شناخت بسترهای جدید در 

 ایجاد کسب و کارهای جدید و دانش بنیان، تحقیق و پژوهش در مرزهای دانش در زمینه ی پلیمر 
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 اهمیت و ضرورت-3

های نوین برای ترسبپلیمرها، و  و امکان تولید مونومرها،با توجه به وجود امکانات فراوان در زمینه مواد خام نفتی در کشور 

وافضا و ه، پزشکی، ودروسازیخ، رنگ، پلاستیک، مثل لاستیکی و نیاز به استفاده از پلیمرها در صنایعایجاد فناوری های جدید، 

شند مد باآکار های آنوکاربردها، تربیت متخصصانی که در امر طراحی و ساختو سایر صنایع و جنبه های زندگی،  ؛کشاورزی

 ی گرفته وکل کاملشو پژوهش وی تحقیقات در کنار آموزش سمت و س های تحصیلات تکمیلی رسد. در دورهنظر میضروری به

ند. دانشجو کماده میآ قاتی، یا مراکز تحقیشخص را جهت خلاقیت در زمینه سنتز و کاربرد مواد پلیمری در یکی از این صنایع

مباحث نوین  مرتبط با نش، داهاروش سنتز انواع پلیمرها، بررسی خواص و کاربردهای آن، تحقیق در زمینه پلیمر ضمن آشنایی با

خصصی تطور ر بهلوم پلیملذا ضرورت آشنایی وسیع و عمیق دانشجویان شیمی با ع آموزد.را میدر علوم و فناوری  پلیمرها 

 شود که مکمل مهارت های فارغ التحصیلان مهندسی خواهد شد. احساس می

 

 توانایی و شایستگی دانش آموختگان نقش،  -4

شها، کنترل وکار واکنا، سازینه ی قوی دانشجویان شیمی، و درك عمیق تر آنها از ساختار و رفتار مولکولهبا توجه به پیش زم

کمیلی تتحصیلات  ر مقطعواکنشها، روشهای شناسایی و تجزیه مواد، و نیز مهارت های جدیدی که از نظر آموزشی و پژوهشی د

ینه هایی ر زمد پژوهشی کشور -واهند بود در مراکز صنعتی و آموزشیپلیمر کسب می کنند، فارغ آلتحصیلان شیمی پلیمر قادر خ

های الیستها، افزودنیولیه، کاتمواد ا ساخت، تولید مونومر ها و پلیمرها، فرایندهای شکل دهی پلیمرها، طراحی، شناسایی و سنتزمانند 

ی جدید در اایجاد بستره سیون،رد، طراحی فرمولامورد نیاز صنایع، کنترل کیفیت، تحقیق و توسعه، مهندسی معکوس، تدوین استاندا

، ایفای یمرمینه ی پلش در زصنایع پلیمری و کمک به ایجاد کسب و کارهای جدید و دانش بنیان، تحقیق و پژوهش در مرزهای دان

 نقش موثری داشته باشند. 

 تعداد و نوع واحدهای درسی -5

 باشند.می 4-1تا  1-1واحد به شرح جداول  36کتری واحد و دوره د 31دوره کارشناسی ارشد جمع واحدهای 
ن جایگزین اخذ ط به عنوای مرتببه صلاحدید گروه اموزشی و استاد راهنما، تا دو درس را می توان از جداول سایر گروههای آموزش

 نمود.
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فصل دوم

 جدول عناوين و مشخصات دروس
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   دروس کارشناسي ارشدنوع :  1جدول 

 تعداد واحد نوع واحد درسی ردیف

 12 تخصصی 1

 12 اختیاری 2

 6 پایان نامه 3

 1  سمینار 4

 31 جمع

 

 دروس دکترينوع :  2جدول 

 تعداد واحد نوع واحد درسی ردیف

 6 تخصصی 1

 9 اختیاری 2

 20 رساله 3

 1 سمینار 4

 36 جمع
  

 شيمي پليمر کارشناسي ارشد تخصصي: دروس  3جدول 

 پیش نیاز یا هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد درس نام ردیف

 عملی نظری عملی نظری

 مبانی شیمی پلیمر - 48 - 3 شیمی پلیمر پیشرفته 1

 شیمی پلیمر پیشرفته - 48 - 3 سنتز پلیمرها 2

 شیمی پلیمر پیشرفته - 48 - 3 شیمی فیزیک پلیمرها 3

 یمی پلیمر پیشرفتهش - 48 - 3 شناسایی و بررسی خواص پلیمرها 4

   192 12 جمع کل
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 شيمي پليمر : دروس تخصصي دکتري 4جدول 

 پیش نیاز یا هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

  - 48 - 3 سنتز و سینتیک پیشرفته پلیمرها 1

روشهای پیشرفته در شناسایی و بررسی  2
 خواص پلیمرها

شناسایی و بررسی  - 48 - 3
 خواص پلیمرها

  - 96 6 جمع کل

 

 تحصيلات تکميلياختياري : دروس  5جدول 

 پیش نیاز یا هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

 مبانی شیمی پلیمر - 48 - 3 های پلیمرشدنسینتیک واکنش 1

  - 48 - 3 تخریب و پایداری پلیمرها 2

 شیمی فیزیک پلیمرها - 48 - 3 رئولوژی و فرایندهای شکل دهی پلیمرها 3

 نایعص در کاری¬ها و آمیزهافزودنی 4
 پلیمری

 مبانی شیمی پلیمر - 48 - 3

 مبانی شیمی پلیمر - 48 - 3 پلیمرهای معدنی 5

 شیمی پلیمر پیشرفته - 48 - 3 آلیاژهای پلیمری فناوریشیمی و  6

 مبانی شیمی پلیمر - 48 - 3 بیعیپلیمرهای ط 7

 مبانی شیمی پلیمر - 48 - 3 پلیمرهای ویژه 8

 شیمی پلیمر پیشرفته - 48 - 3 پلیمری های¬چسب، رزین و پوشش 9

 مبانی شیمی پلیمر - 48 - 3 بازیافت پلیمرها 10

 شیمی پلیمر پیشرفته - 48 - 3 بیو پلیمرها 11

 ی پلیمر پیشرفتهشیم - 48 - 3 پلیمری های¬اسفنج 12

 شیمی پلیمر پیشرفته - 48 - 3 شبکه ها و ساختارهای متخلخل پلیمری 13

و نان کامپوزیتها، هیبریدها و فناوریشیمی و  14
 کامپوزیتهای پلیمری

 شیمی پلیمر پیشرفته - 48 - 3

 سنتز پلیمرها - 48 - 3 اصلاح پلیمرها و کاربرد 15
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سنتز و سینتیک پیشرفته  - 48 - 3 نانو فناوری پلیمرها 16
 پلیمرها

 شیمی فیزیک پلیمرها - 48 - 3 شیمی فیزیک پیشرفته ی پلیمرها 17

   48 - 3 تحقیق روش 18

  - 864 54 جمع کل
 

 : دروس جبراني کارشناسي ارشد 6جدول 

 پیش نیاز یا هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

  - 48 - 3 انی شیمی پلیمرمب 1

  - 48 - 3  1شیمی آلی  2

  - 48  3 2شیمی آلی  3

  - 48  3 3شیمی آلی  4

  - 48 - 3 شناسایی ترکیبات آلی 5

   240 15 جمع کل

 شرایط اخذ دروس جبراني :

روس مندرج د از هکشیمی است، موظف هستند شان به جز دانشجویان ورودی مقطع کارشناسی ارشد که مدرك کارشناسی -
 واحد را اخذ نمایند. 12 ،، در مقطع کارشناسی6در جدول 
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 ويژگيهای هريک از دروس ) هدف و سرفصل دروس (
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 پليمر پيشرفتهشيمي

Advanced Polymer Chemistry 

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 حل تمرین: ندارد

 : مبانی شیمی پلیمرنیازپیش نوع درس: تخصصی 

 

 هدف درس:

  های پلیمرشدنا و انواع واکنشمطالعه مفاهیم پایه مربوط به پلیمرها، خواص پلیمره

 رئوس مطالب:

رك عوامل لیمرها، دپار و خواص ارتباط ساخت ای بر شیمی پلیمر و اصول پلیمرشدن، ساختار شیمیایی و مورفولوژی،مقدمه -1
 ر پلیم ت و خواص ماکروسکوپی پلیمرها، انواع بلورینگی و اثر آن بر خواصمیکروسکوپی موثر بر انتقالا

ثیرگذار بر روند سی عوامل تاهای آغاز و مونومرها، مکانیسم پلیمرشدن رادیکالی و برردیکالی، معرفی انواع روشپلیمرشدن را -2
ی شدن در اشبکه ای ونتقال و شاخههای اواکنش و رشد زنجیر، طول زنجیر سینتیکی، درجه متوسط پلیمرشدن، واکنش

استایرن و یپل لعنوان مثابه ها، انواع پلیمرهای رشد زنجیری )با تاکید بر:انپلیمرشدن رادیکالی، پلیمرشدن رادیکالی دی
 کوپلیمرهای آن و ...( 

وزیع وزن لکولی و توزن مو مانه های کاتالیز شده داخلی و خارجی، محاسبههای نظری، ساای، بررسیپلیمرشدن رشد مرحله -3
 یاای مرحلهی پلیمرهای، معرفی برخای شدن و تشکیل شبکه در پلیمرشدن مرحلهای، شاخهمولکولی در پلیمرهای مرحله

 ها و پلیمرهای ترموستانواع رزین -4

مل موثر بر یکالی، عواادهای فعالیت روپلیمرشدن )تعریف و تهیه انواع کوپلیمرها، ناهمگونی ترکیب درصد، محاسبه نسبتک -5
 د(ل آزافعالیت در کوپلیمرشدن، سینتیک کوپلیمرشدن رادیکال آزاد، توزیع توالی در کوپلیمرشدن رادیکا

 ناهمگن( -حلولم -های پلیمرشدن )تودهروش -6

و  یک سختپلاست پلاستیک نرم و –شاره کلی به خواص مکانیکی پلیمرها و منحنی های تنش کرنش و مفاهیم الاستومر ا -7
 الیاف
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + - 

 بازدید: دارد

 

 منابع اصلی:

 

1- D. S. Bag, (2013) Principles of Polymers: An Advanced Book, 1st Ed, Nova Science Publishers 

Inc. 

2- G. Odian, (2004) Principles of Polymerization, 4th Ed, Wiley and Sons. 

3- A. J. Peacock, A. Calhoun, (2006) Polymer Chemistry, Properties and Application, Hanser. 

4- P. A. Lovell (2011), Introduction to Polymers, 3rd Ed, CRC press Tylor & Francis. 

5- A. Ravve, (2012) Principles of Polymer Chemistry, 3rd Ed., Springer. 

 

 منابع فرعی:

 

1- Dennis W. Readey, (2017) Kinetics in Materials Science and Engineering CRC press. 

2- H.G. Elias (2013) Macromolecules, Volume 2: Synthesis, Materials, and Technology, CRC 

press. 

 

  

https://bookauthority.org/author/H.G.-Elias
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 سنتز پليمرها 

Polymer Synthesis  

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 حل تمرین: ندارد

 یمر پیشرفتهنیاز: شیمی پلپیش نوع درس: تخصصی

 

 هدف درس:

 با تمرکز بر روشهای نوین و زندهها های سنتز آنمطالعه انواع پلیمرها و روش

 رئوس مطالب:

 های سنتز و فرایندهای پلیمرشدن و ...( پلیمرها، انواع روش مقدمه )اهمیت سنتز -1

ناتا، -های زیگلرسامانه ناتا، کاربرد-م پلیمرشدن زیگلرناتا، مکانیس-های کاتالیستی زیگلرونی )سامانهپلیمرشدن کئوردیناسی -2
 (متاتسیس –اتا ن -های زیگلرهای مختلف کاتالیستها، نسلسامانه های جدید کئوردیناسیونی مثل متالوسین

 اینجیر تکههای انتقال زرادیکالی زنده شامل واکنش با تمرکز بر انواع پلیمرشدن های کنترل شدهای به انواع پلیمرشدناشاره -3
نجیر ز، پلیمرشدن انتقال NMP، نیتروکسید ATRPیکالی انتقال اتم ، و پلیمرشدن رادRAFTافزایش برگشت پذیر -شدن

 فرتر و ....کاتالیزوری، اینی

دار ای پروتونهنی در محیطهای آنیونی و کاتیونی، پلیمرشدن آنیولیمرشدن یونی مونومرهای وینیلی شامل انواع شروع کنندهپ -4
ش و عوامل ختلف واکنمراحل و بدون پروتون )پلیمرشدن آنیونی زنده(، پلیمرشدن کاتیونی، آغازگرها و مونومرها، مکانسیم م

 نشتاثیرگذار بر واک

لیزورهای فاده از کاتاها، استهای سنتز آنای و روشانواع پلیمرهای مرحلههای جدید آن )ای و روشپلیمرشدن رشد مرحله -5
 ای فعال شده.های مرحلهها، پلیمرشدنفلزات واسطه در سنتز آن

 پلیمرشدن حلقه گشا -6

 ها در سنتز پلیمرها و کوپلیمرهاکاربرد تلچلیک -7
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 ابی:روش ارزی

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 بازدید:ندارد

 

 منابع اصلی:

  

1- W. F. Su, (2013) Principles of Polymer Design and Synthesis, Springer. 

2- D. Braun, H. Cherdron, M. Rehahen, H. Ritter and B. Voit, (2013) Polymer Synthesis: Theory 

and Practice : Fundamentals, Methods, Experiments, 4th Ed., Springer. 

3- G. Odian (2004) Principles of Polymerization, 4th Ed, Wiley and Sons. 

4- Alfred Rudin, Phillip Choi, (2013) The Elements of Polymer Science & Engineering, Elsevier. 

 

 :فرعیمنابع 

1- Charles E. Carraher Jr.(2017)  Carraher's Polymer Chemistry, CRC Press. 

 

 

 

  



 شيميدانشکده 

 گروه شيمي آلي و پليمر

16 
 

  

 فيزيک پليمرهاشيمي

Physical Chemistry of Polymers 

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 داردنحل تمرین: 

 یمر پیشرفتهنیاز: شیمی پلپیش نوع درس: تخصصی 

 

 هدف درس:

و مورفولوژی  یزساختارهاهای رقیق و غلیظ پلیمری و بررسی رمحلولصول و قواعد حاکم بر امطالعه و فراگیری ساختار پلیمرها و 
 پلیمرهای بی شکل و بلورین

 

 رئوس مطالب:

 قدمه )خواص فیزیکی پلیمرها، ساختمان شیمیایی پلیمرها و ...(.م -1

 ریزساختارها های تشخیصهمراه بررسی روشمروری بر ساختار و پیکربندی زنجیرهای پلیمری به -2
-حلال و پلیمر-کنش بین پلیمرلیمر، بررسی برهمپ-لال و پلیمرح-های پلیمرحاسبات ترمودینامیک آماری اختلاط در محلولم -3

 پلیمر، شرایط تتای فلوری
 های زیمکمک پخش نور و بررسی منحنیهمحاسبات نظری وزن مولکولی ب -4
 الیمر، نفوذ و عبورپذیری در پلیمرهپ-حلال و پلیمر-دیاگرام پلیمر های غلیظ، جدایی فازی، نواحی فازیمحلول -5
 اکرومولکولیمماند در زنجیرهای پلیمری، دینامیک نظم در پلیمرها، نظم پسحالت بی -6
ذوب، مودینامیک ل غلیظ، تریمرهای بلوری، تبلور از مذاب، تبلور از محلوهای تعین ساختار بلوری، ساختار پلحالت بلوری، روش -7

 بررسی عوامل مختلف ساختاری بر روی نقطه ذوب پلیمرها
نتقالات در های تعیین اگانه رفتار ویسکوالاستیک، روشستیک در پلیمرها؛ بررسی خواص مکانیکی، نواحی پنجلا-فتار شیشهر -8

 پلیمرها
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 داردبازدید: ن

 منابع اصلی:

  

1- L. H. Sperling, (2006) Introduction to Physical Polymer Science, 4th Ed Wiley-Interscience. 

2- M. Rubinstein, Ralph H. Colby, (2003) Polymer Physics (Chemistry), Oxford University Press, 

USA. 

3- S. F. Sun, (2004) Physical Chemistry of Macromolecules, 2nd Ed Wiley-Interscience. 

4- W. Hu, (2013) Polymer Physics A Molecular Approach, Springer Vienna. 

 

 منابع فرعی:

1- J. L. Halary, F. Laupretre, L. Monnerie, (2011) Polymer Materials: Macroscopic Properties 

and Molecular Interpretations, Wiley. 

2- L. A. Utracki, A. M. Jamieson, (2010) Polymer Physics: From Suspensions to Nanocomposites 

and Beyond, Wiley.  
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 شناسايي و بررسي خواص پليمرها 

 Polymer Characterization and Properties  

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 حل تمرین: ندارد

 پلیمر پیشرفته: شیمی نیازپیش نوع درس: تخصصی 

 

 هدف درس:

 های شناسایی و بررسی خواص پلیمرهامطالعه و فراگیری روش

 

 رئوس مطالب:

 conditioning and storageمیایی، های شیهای غیردستگاهی، روشهای اولیه، روشمروری بر اصول و روش -1
 تست حلالیت، دانسیته، شعله و ...

های های گرمایی از منحنیهای گرمایی پلیمرها و استخراج برخی ویژگییژگیبررسی وهای آشنایی مقدماتی با روش -2
 TGA, DSC, DMA, DMTAهای مربوطه مانند روش

-گرافی ژلهای برپایه جریان سیال از موئینه، کروماتوگیری جرم مولکولی و توزیع وزن مولکولی )روشهای اندازهوشر -3
 (GPCتراوایی 

ها، اصول، ا دستگاهت کشش، فشار، ضربه، سختی، خراش )آشنایی بص مکانیکی پلیمرها با تاکید بر تسبررسی برخی خوا -4
 ها و تفسیر نتایج(روش

رصد ها در تعین ترکیب ددر شناسایی ریزساختار پلیمرها، و کاربرد آن NMR, FTIRسنجی های طیفروش -5
 کوپلیمرها، بلورینگی، تکتیسیته، جدایی فازی

 

 یابی:روش ارز

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + - 
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 بازدید: دارد

 منابع اصلی:

1- L. E. Nelsen, (1994) Mechanical Properties of Polymers and Composites, Vol. 1, 2, Marcel 

Dekker INC. 

2- T. Kitayama, K. Hatada, (2006) NMR Spectroscopy of Polymers, Springer. 

3- M. Hakkarainen, (2012) Mass Spectrometry of Polymers – New Techniques, Advances in 

Polymer Science, Vol 248, Springer. 

4- H. Czichos, T. Saito, L. Smith, (2011) Springer Handbook of Metrology and Testing, Springer. 

5- S. Podzimek, (2011) Light Scattering, Size Exclusion Chromatography and Asymmetric Flow 

Field Flow Fractionation: Powerful Tools for the Characterization of Polymers, Proteins and 

Nanoparticles, Wiley. 

6- J. D. Menczel, R. B. Prime, (2009) Thermal Analysis of Polymers, Fundamentals and 

Applications, Wliey. 

7- D., Karel, J. J. François, (2010) Polymer Characterization, Advances in Polymer Science Series, 

Vol. 230,  Springer. 

8- Rui Yang (2020) Analytical Methods for Polymer Characterization, by CRC Press. 

 

 منابع فرعی:

 

1- Eds Muhammad Malik, Jimmy Mays, Muhammad Raza Shah, (2021) Molecular 

Characterization of Polymers, 1st Edition, Elsevier. 

2- D.W. van Krevelen Klaas te Nijenhuis, (2009) Properties of Polymers 4th Edition, Elsevier 

Science.  

3- Ian M. Ward, John Sweeney, (2012) Mechanical Properties of Solid Polymers, 3rd Edition, 

Wiley press. 

 

  

http://www.springer.com/chemistry/polymer+science/book/978-3-642-13531-6
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 سنتز وسينتيک پيشرفته ی پليمرها 

Advanced Polymers Synthesis and Kinetics 

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 حل تمرین: ندارد

 -نیاز: پیش نوع درس: تخصصی 

 

 هدف درس:

فرایندهای  طالعات سینتیکم -های جدید، روشهای مختلف فرایند و اکنشهای سنتز پلیمرها با تاکید بر روشعه انواع روشمطال
 رادیکالی در حالت غیرپایا و فرایندهای زنده یونی

 

 رئوس مطالب:

 انی، استیلنی، آلدئیدها مونومرهای دی پلیمرشدن -1
 ای، دندریمرها، و..لیمرهای پرشاخه، ستارهرد پلیمرهای چند بعدی، پتهیه و کارب -2

 ای هیه بلوك کوپلیمرها با استفاده از سنتزهای چندمکانسیمی چند مرحلهت -3
 تهیه پلیمرهای آلی فلزی -4

 تهیه پلیمرهای سوپرامولکولی -5

پلیمرشدن  -انی بحر ند پلیمرها در حضور سیالات فوقسنتز و فرای -های پلیمرشدن سبز و بدون حلال )مایکروویو روش -6
 و...(  ای غیر فرار مانند مایعات یونیسنتز در حلاله –های آنزیمی و میکروبی پلیمرشدن -پلاسما

 شدن امولسیونی و میکرو امولسیونی پلیمر -7

 یکرو راکتورها مسنتز پلیمرها در  -8

 ینتیک پلیمرشدن رادیکالی در شرایط غیرپایاس -9

 ونی سینتیک پلیمرشدن امولسی -10

 ینتیک واکنشهای پلیمرشدن آنیونی و کاتیونی زندهس -11

 ینتیک کوپلیمرشدن و ناهمگونی ترکیب درصد در پلیمرشدن رادیکالی، آنیونی و کاتیونیس -12
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 بازدید: ندارد

 منابع اصلی:

1- A. . Schlüter, (2012) Synthesis of Polymers: New Structures and Methods, Volume 1 & 2, John 

Wiley & Sons. 

2- S. Kobayashi, (2008) New Frontiers in Polymer Synthesis, Advances in Polymer Science 

Series, Springer Berlin Heidelberg. 

3- E. S. Guerra, E. V. Lima, (2013) Handbook of Polymer Synthesis, Characterization, and 

Processing, Wiley. 

4- D. Yan, C. Gao, H. Frey, (2011) Hyperbranched Polymers: Synthesis, Properties, and 

Applications, Wiley. 

5- K. Loos, (2010) Biocatalysis in Polymer Chemistry, Wiley. 

6- D. A. Schluter, C. Hawker, J. Sakamoto Eds (2012) Synthesis of Polymers, New Structures and 

Methods, Wiley-VCH. 

7- G. Odian, (2004) Principles of Polymerization, 4th Ed, Wiley and Sons. 

8- M. Buback, A. M. Van Herk. (2007) Radical Polymerization: Kinetics and Mechanism. Wiley. 

 

 منابع فرعی:
1- W. Tang, (2008) Kinetics of Atom Transfer Radical Polymerization, Proquest. 

2- T. Keii, (2004) Heterogeneous Kinetics, Theory of Ziggler-Natta-Kaminsky Polymerization, 

Springer. 

3- K. Matyjaszewski, B. S. Sumerlin, N. V. Tsarevsky, (2012) Progress in Controlled Radical 

Polymerization: Mechanisms and Techniques, Vol 1100, ACS, 2012. 

4- J. Friedrich, (2012) The Plasma Chemistry of Polymer Surfaces, Wiley-VCH. 

5- V. Mittal, (2010) Miniemulsion Polymerization Technology, Wiley. 
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 روشهای پيشرفته در شناسايي و بررسي خواص پليمرها

Advanced Methods in Polymer Characterization and Properties  

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 حل تمرین: ندارد

 نیاز: شناسایی و بررسی خواص پلیمرهاپیش نوع درس: تخصصی 

 

 هدف درس:

ای هر نمونه بر ده سازیهای اماهای جدید، روشیی و بررسی خواص پلیمرها با تاکید بر روشهای شناسامطالعه انواع روش
 روش، و اشنایی با اصول دستگاهی  و تفسیر نتایج هر روش

 

 رئوس مطالب:

 خزش  یسکوالاستیک،ومطالعه رفتار مکانیکی پلیمرها در شرایط دینامیک، مطالعه انتقالات آسایش، رفتار  -1

( Solid-NMR، روش ATR ،PAS-IRنور پلاریزه،  با IR)مانند  NMR, FTIRسنجی پیشرفته طیف هایروش -2
 و کاربرد آنها

 ,EDXهای پلیمری و نانو ساختارها )میکروسکوپ نوری،های مختلف میکروسکوپی در مطالعه پلیمرها، آمیزهروش -3

SEM, TEM, AFM)  
-ند روشلیمرها مانهای گرمایی پرها و استخراج ویژگیترمودینامیکی پلیم های گرمایی وهای پیشرفته بررسی ویژگیروش -4

 MD- DSC, FS-DSC, MT-DSC, DEAهای 
  RMS ومانند ویسکومتری چرخشی وطه های ویسکومتری مربطالعه رفتار پلیمرها تحت تنش برشی، انواع روشم -5

-ها و مخلوطمطالعه مورفولوژی و ساختار پلیمر در SAXSو زاویه کوچک  WAXSاویه گسترده روشهای پرتو ایکس ز -6

 های پلیمری

 سطحآزمون انواع روشهای  -7
 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 
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 بازدید: اختیاری

 منابع اصلی:

1- S. Thomas, K. Joseph, S. K. Malhotra, K. Goda, M. S. Sreekala, (2012) Polymer Composites: 

Vol 1, 1st Ed., Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA.  

2- I. M. Ward, J. Sweeney, (2012) Mechanical Properties of Solid Polymers, 3rd Ed., Wiley. 

3- M. S. Lee, J. Hacaloglu, T. Yalcin, (2012) Mass Spectroscopy in Polymer Research, Wiley 

Published Online. 

4- T. Hatakeyama, H. Hatakeyama, (2011) Thermal Properties of Green Polymers and 

Biocomposites, springer. 

5- H. N. Cheng, T. Asakura, A. English, (2012) NMR Spectroscopy of Polymers: Innovative 

Strategies for Complex Macromolecules ACS Symposium Series, ACS. 

 

 منابع فرعی:

1- V. Mittal, (2012) Characterization Techniques for Polymer Nanocomposites, Wiley-VCH. 

2- L. C. Sawyer, (2013) Studyguide for Polymer Microscopy, Cram101 Incorporated. 
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 های پليمرشدنسينتيک واکنش
Polymerization Reaction Kinetics  

 

 -تعداد واحد عملی:  3: تعداد واحد نظری

 حل تمرین: دارد

 ی پلیمرنیاز: مبانی شیمپیش نوع درس: اختیاری 

 هدف درس:

 مطالعه سینتیک واکنشهای پلیمرشدن و کوپلیمرشدن رشد زنجیری و رشد مرحله ای

 

 رئوس مطالب:

کانیسم و مای انتقال، هان و واکنشهای آغاز، انتشار و پایینتیک پلیمرشدن رادیکالی  شامل: مروری بر مباحث واکنشس -1
وزن  ته، توزیعی وابسهاهای مطلق سرعت، پدیده خود تسریعی و پدیدهسینتیک بازدارندگی و کند کنندگی، تعیین ثابت

 های سرعت واکنش.مولکولی در تبدیل بالا و پایین، اثر فشار بر روی ثابت
زن وبر کنترل  ری، محاسبه ترکیب درصد اجزاء، عوامل موثرینتیک کوپلیمرشدن و ترپلیمرشدن، ضرایب واکنش پذیس -2

 مولکولی
 شایی، گرشدن آنیونی، سرعت پلیمرشدن، اثرات محیط واکنش، سینتیک پلیمرشدن آنیونی حلقهسینتیک پلیم -3
 ها، بر آن وامل موثری و عگشایسینتیک پلیمرشدن کاتیونی، پلیمرشدن کاتیونی، سینتیک پلیمرشدن کاتیونی معمول و حلقه 
مرشدن ای و عوامل مؤثر بر تشکیل شبکه و نقطه ژل شدن، توزیع وزن مولکولی در پلیرشدن رشد مرحلهسینتیک پلیم -4

ر این دمولکولی  وزیع وزنتهای عاملی در واکنشگرهای چند عاملی و ارزی گروهها در شرایط ناهمغیرخطی، سینتیک واکنش
اسبه ثابت ارجی و محیزور ختوکیومتری، پلیمرشدن خودکاتالیز شده و استفاده از کاتالها، سینتیک پلیمرشدن غیراسسیستم

 ها، عوامل موثر بر کنترل پلیمرشدن رشد زنجیر و توزیع آنسرعت واکنش

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 

 بازدید: ندارد
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 منابع اصلی:

 

1- G. Odian,(2004)  Principles of Polymerization, 4th Ed, Wiley and Sons. 

2-  M. Buback, A. M. Van Herk,. (2007) Radical Polymerization: Kinetics and Mechanism. Wiley. 
 
 

 منابع فرعی:

 
1- M. Chanda,(2000)  Advanced Polymer Chemistry, Marcel Dekker. 
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 تخريب و پايداری پليمرها

Polymer Degradation and Stability 

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 حل تمرین: ندارد

 -نیاز: پیش نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس:

 .تخریب مختلف پلیمرها در مقابل عواملنمودن  پایدار هایروش ف تخریب ولعوامل مختمطالعه 

 رئوس مطالب:

ز تخریب، ای ناشی اه، زیانو اثر تخریب در تغییر خواص پلیمرها تخریب پلیمرهامعرفی عوامل تخریبی و چگونگی ) مقدمه -1
 بینی عمر مفید پلیمرها...(های پیشبرداری مثبت از تخریب، راهبهره

ننده های ع پایدارکو بررسی انوا های مختلف جلوگیری از تخریب حرارتی)بررسی مکانیسم، روش حرارتی و پایداری تخریب -2
 ها(ا ارائه مکانیسم عملکرد آنحرارتی ب

یمرها کسایشی پلاوثر در تخریب مهای تخریب اکسایشی پلیمرها، عوامل )بررسی انواع واکنش اکسایشی و پایداری تخریب -3
 ها برای پایدار نمودن ساختار پلیمرها در برابر تخریب اکسایشی(اکسیدانو انواع آنتی

ای حساس به ا، پلیمرهنرژی در پلیمرهماهیت نور و جذب نور توسط پلیمرها، انتقال ا ای بر)مقدمه نوری و پایداری تخریب -4
ر در کنندگی پلیمرها یسم پایداو مکان های نوری در پلیمرهابندی کلی پایدار کنندهنور، پایدار کردن پلیمرها در برابر نور، دسته

 برابر نور

ا در برابر ای پلیمرههپایدارکننده وهای تخریب مکانیکی پلیمرها روش )مکانیسم تخریب، بررسی مکانیکی و پایداری تخریب -5
 تخریب مکانیکی(

ا در برابر دن پلیمرهو پایدار کر )مکانیسم تخریب بیولوژیکی، پلیمرهای زیست تخریب پذیر بیولوژیکی و پایداری تخریب -6
 عوامل بیولوژیکی(

لیمرها در پار کردن ایی، پایدشیمیایی پلیمرها، مکانیسم تخریب شیمی )عوامل موثر در تخریب شیمیائی و پایداریتخریب  -7
 مقابل تخریب شیمیایی(

 خریب و پایدار کردن پلیمرها در برابر ازونت-8
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 خریب و پایدار کردن پلیمرها در برابر تشعشعات پرانرژی و یونیزه کنندهت-9

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 بازدید: ندارد

 

 منابع اصلی:

  

1- G. Scott, (1990) Mechanisms of Polymer Degradation and Stabilisation, Speringer. 

2- W. Charles.(2005) Polymer Degradation and Stabilization, Taylor and Francis Ltd. 

3- A. Lendlein, A, Sisson, (2011) Handbook of Biodegradable Polymers: Isolation, Synthesis, 

Characterization and Applications, Wiley. 

4- J. Verdu, (2012) Oxydative Ageing of Polymers, Wiley-ISTE. 

5- G. Wypych, (2010) Handbook of UV Degradation and Stabilization, ChemTec Publishing, 

Ontario, Canada, Elsevier. 

 

 :فرعیمنابع 

1. E. L Pekhtasheva, G. Zaikov, A. N. Neverov, (2012) Biodamage and Biodegradation of 

Polymeric Materials, Smithers Rapra. 

 

 

 

  

http://www.springer.com/materials/characterization+%26+evaluation/book/978-1-85166-505-1
http://www.ingentaconnect.com/content/tandf;jsessionid=123hush9idlwn.victoria
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 دهي پليمرهارئولوژی و فرايندهای شکل

Polymer Rheology and Processing 

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 ندارد حل تمرین:

 زیک پلیمرهانیاز: شیمی فیپیش اختیاری نوع درس:

 

 هدف درس:

 دهی پلیمرهافرآیندهای شکل ها ومطالعه و فراگیری رئولوژی پلیمرها، ویسکوالاستیسیته، روش

 رئوس مطالب:

یمری، مواد پلی یت رئولوژی، الاستیسیته، مشخصات شکل دهمفهوم و اهم -ارتباط بین رئولوژی و فرایندهای شکل دهی -1
 های پلیمرشدنکاربرد رئولوژی در کنترل واکنشگاه

، ارتباط ای جریان برشی و جریان کششی در حالت پایا، مفاهیم تنش و فشارهمفهوم حرکت، میدان -ساسی رئولوژیااصول  -2
 بین تنش و سرعت تغییر شکل، سرعت، گرادیان سرعت و سرعت تغییر شکل

 و مستقل از زمان تابع زمان بندی سیالات غیرنیوتونی، سیالاتن، تعاریف و طبقهقانون نیوتو -تونیسیالات نیوتونی و غیرنیو -3
یان های مورد استفاده، تعیین مشخصات جرهای مولکولی و مدلفهوم ویسکوالاستیسیته، تئوریم -یسکوالاستیسیتهو -4

 رئولوژیکی گیری خواصرهای جریان، روش اندازههای پلیمری و انواع نمودامذاب
ز نوع ی چرخشی اوله موئین، رئومترهارئومترهای ل -های آزمایشگاهی برای تعیین خواص رئولوژیکی مواد پلیمریروش -5

 فلیمرهای مختلپمرکز، رئومترهای مخروط و صفحه، رئومترهای دو صفحه موازی و رئولوژی های هماستوانه
ستال مایع، لیمرهای کریپای، پذیر و امتزاج ناپذیر، کوپلیمرهای دستهمتزاجاهای پلیمری پذیر، مخلوطهموپلیمرهای انعطاف -6

 هاها و نانوکامپوزیتکامپوزیت

دهی مواد الاستومری شامل اکستروژن، پخت چرخشی، کلفرآیندهای ش -هادهی الاستومرها و لاستیکدهای شکلفرآین -7
 زنی و ..گیری فشاری، تزریقی، انتقالی و غلطکقالب

گیری تزریقی گیری بادی، قالبزنی، قالبریقی، غلطکگیری فشاری، تزالباکستروژن، ق -ها دهی پلاستیکرآیندهای شکلف -8
 واکنشی و اکستروژن واکنشی و ....

گیری، قالبگیری وامل و روشهای مختلف پخت، روش های مختلف قالبع -های گرما سختدهی پلاستیککلفرآیندهای ش -9
 ریقی، قالبگیری انتقالی، و..فشاری،  تز

 چک پلیمریوتهیه اشیا بسیار کو دهی لفرآیندهای شک -فرایندهای شکل دهی الیاف  -10
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یه نشانی، لای پلاسما، ستفاده از سیالات فوق بحرانی، فرایندهااپخت تابشی،  -های نوین در شکل دهی انواع پلیمرها وشر -11
 امد و..  ژن حالت جوفلزکاری، ماشین کاری، اکستر

 
 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 

 بازدید: دارد

 

 منابع اصلی: 

 

1- C. D. Han, (2007) Rheology and Processing of Polymeric Materials, Vol 1. Polymer Rheology, 

Oxford University Press. 

2- M. T. Shaw (2012) Introduction to Polymer Rheology, Wiley. 
3- Z. Tadmor, (2006) C. G. Gogos, Principles of Polymer Processing, 2nd Ed, Wiley-Interscience. 
4- D. Ratna, (2009) Handbook of Thermoset Resins, Smithers Rapra Publishing. 
5- D. G. Baird, D. I. Collias, (2014) Polymer Processing: Principles and Design, 2nd Ed, Wiley. 

 

 منابع فرعی: 

1. J Bailey, A. Seidel (2011) Processing and Finishing of Polymeric Materials, 2 Volume Set, Wiley. 

2. T. Whelan, J. Goff, (1990) Molding of thermosetting plastics, Van Nostrand Reinhold Publisher. 
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 در صنايع پليمریو آميزه کاری  ها نيدافزو

Additives and Compouding in Polymer Industries  

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 حل تمرین: ندارد

 ی پلیمرنیاز: مبانی شیمپیش نوع درس: اختیاری

 

 سیون محصولات نهاییهای تهیه فرمولاروش و یها در صنایع پلیمرها و کاربرد آنمطالعه و فراگیری انواع افزودنی هدف درس:
 پلیمری

 رئوس مطالب:

 و ...( های پلیمریوردهآبندی کلی فردسته)مقدمه  -1

خواص مکانیکی  ها برکنندهثیر نرمأت نندگی،کها، تئوری نرمهای پلیمری و افزودنیاساس ترمودینامیکی مخلوط) هاکنندهنرم -2
 (ها از پلیمرهاکنندهکاهش نرم ها،کنندهبندی نرمستهد ای،نقطه نرمش و دمای انتقال شیشه ها برکنندهثیر نرمأت پلیمرها،

سازها از لحاظ بندی رواندسته سازها،روان کرداصول عمل) های پلیمری از قالبوردهآزاد کننده فرآسازها و مواد روان -3
 (کننده از قالبزادآ مواد ها،الفینسازها در پلیها، رواننآ ساختمان شیمیائی

 استات،وینیل -کوپلیمرهای اتیلن اتیلن کلره شده،لیمر، پلیپ -هموژنی پلیمر سامانه های) های ماکروملکولیندهکناصلاح -4
 (ها در پلیمرهای شکنندهاصلاح کننده ها،خواص در لاستیک یهااصلاح کننده

ها، کنندهبندی کلی تقویت، دستهپلیمرهاها در های پلیمری، پرکنندهوردهآها در فرکنندهخصوصیات تقویت) هاکنندهتقویت -5
-ها بهسم عمل پرکنندهمکانی  (coupling agents) دهندهمواد اتصال های پلیمری،وردهآثیر عوامل مختلف بر تقویت فرأت

 (هاکنندهعنوان تقویت

کننده، انتخاب بحرانی راقعدنی، مواد بهای ملی و رنگدانهآهای رنگدانه -هابندی رنگدانهدسته ه )کنندقاها و مواد بررنگینه -6
 (هاثر در عملکرد رنگدانهؤعوامل م ها،رنگدانه

 در ثرؤامل معو نجی کننده،اسفخصوصیات مواد  ،کنندهمیبندی مواد حجدسته) شیمیائی و فیزیکی اسفنجی کننده مواد -7
 های پلیمری(فرآورده کردن اسفنجی

سیته دارای مواد ضدالکتری ای ازت،دالکتریسیته دارضنیسم مواد ضدالکتریسیته، مواد کارائی و مکا) مواد ضدالکتریسیته -8
 (تهکننده ضدالکتریسیته، همگنی و مواد ضدالکتریسیضدعفونیه تلفیق چندماد گوگرد،
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 -2 مشتقاتماوراء بنفش، های جاذب، نوری -یتخریب اکسیداسیون) کننده از اشعه ماوراء بنفشمواد محافظت -9
اء ماورهای تجاری ای از جاذبهای ویژه و خلاصهجاذب، روماتیکآهای روماتیک و الکلآاستراسیدهای ، زوفنونبندروکسیهی

 بنفش(

، هااکسیداننتیآمکانیسم عمل ، حرارتی -یتخریب اکسیداسیون) کنندههای فلزی غیرفعالاکسیدان و یوننتیآ -10
 (کنندههای فلزی غیرفعالیون، های کربنیناکسیدانتیها، آهای پراکسیدکنندهتجزیه

 میزه کاری در تهیه محصولات پلیمرهای گرمانرمآ -11

 میزه کاری در تهیه محصولات پلیمرهای گرماسختآ -12

 آمیزه کاری در صنایع لاستیک و الاستومر، مواد پایه و انواع پخت -13

 اری در صنایع چسب، پوشش و رنگآمیزه ک -14

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + - 

 بازدید:  دارد

 منابع اصلی:

1- J. C. J. Bart, (2005) Additives in Polymers: Industrial Analysis and Applications, John Wiley & 

Sons. 

2- A. Rudin, P. Choi, (2013) The Elements of Polymer Science & Engineering, Elsevier. 

3- G. Wypych, (2010) ChemTec Publishing, Handbook of Antiblocking, Release, and Slip 

Additives, Elsevier. 

4- B. Müller, T. H. Esslingen, (2011) Understanding Additives, Elsevier. 

5- M. N. Subramanian, (2013) Plastics Additives and Testing, Wiley. 

 

 منابع فرعی:

1- M. N. Subramanian, (2011) Basics of Troubleshooting in Plastics Processing: An Introductory 

Practical Guide, Wiley. 

2- M. Xanthos, (2010)  Functional Fillers for Plastics, Wiley. 

  

http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Muralisrinivasan+Natamai+Subramanian
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Muralisrinivasan+Natamai+Subramanian
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 پليمرهای معدني

Inorganic Polymers 

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 حل تمرین: ندارد

 ی پلیمرنیاز: مبانی شیمپیش نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس:

 ها های سنتز و کاربرد آنمطالعه انواع پلیمرهای معدنی و روش

 

 طالب:رئوس م

 ی معدنی(.ات اصلی پلیمرهاانواع پلیمرهای معدنی و مشخص ،اهمیت پلیمرهای معدنی پلیمرها،بندی کلی دسته)مقدمه  -1

سنجی و خواص و توزیع جرم مولکولی، ساختار زنجیرها، عوامل حلالیت، طیف )جرم مولکولی شناسایی پلیمرهای معدنی -2
 مکانیکی.

 ی.بعدای و سهدار با ساختارهای خطی، صفحهلیمرهای معدنی سیلیکاتپ  -هاها و سرامیکها، شیشهسیلیکات -3
 د(.های آلی فلزی، خواص و کاربرفسفازینهای سطحی، پلیهای سنتز، واکنشها )روشفسفازینسیکلو و پلی -4

 های پلیمری(ی و شبکهواص عمومخها )مقدمه، نامگذاری، تهیه و شناسایی، سایلوکسانها و پلیسیلیکون -5

ها، سیلانها، رسانایی الکتریکی و حرارتی، تخریب نوری پلیسیلانهای سنتز، اصلاح شیمیایی پلیها )مقدمه، روشسیلانپلی -6
 ها(سیلانای شدن و فناوری پلیشبکه

 صنعتی های سیلیکونی و سایر پلیمرهایهای سیلیکونی، رزینهای سیلیکونی، روغنانواع لاستیک -7

 پلیمرهای بر پایه فروسن

 دار مانند الماس(سفر، پلیمرهای کربنفها، گوگرد، بور، ژرمانرقه )شامل پلیپلیمرهای معدنی متف -8

 ها و ...بعدی مانند زئولیتهای سهآلومیناسیلیکات -9

 کاربردهای پلیمرهای معدنی -10
 روش ارزیابی:

 وژهپر آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + - 
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 بازدید: ندارد

 

 منابع اصلی: 

 

1- J. E. Mark, H. R. Allcock, R. West, (2005) Inorganic Polymers, 2nd Ed., Oxford University 

Press. 

2- R. D. Archer, (2001) Inorganic and Organometallic Polymers, Wiley-VCH. 

3- R. De Jaeger, M. Gleria, (2007) Inorganic Polymers, Nova Science Publishers. 

4- A. D. Jenkins, J. F. Kennedy and K. M. Roch, (2013) Inorganic polymers, Royal Society of 

Chemistry. 

 

 منابع فرعی: 

 

1- V. Chandrasekhar, (2005) Inorganic And Organometallic Polymers, Springer. 
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 آلياژهای پليمری فناوریشيمي و 

Chemistry and Technology of Polymeric Alloys 

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 حل تمرین: ندارد

 لیمر پیشرفته نیاز: شیمی پپیش نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس:

  هانآاربرد و ک ، اصول حاکم بر ترمودینامیک و فازهای اجزاهای ساختهای پلیمری، روشمطالعه انواع مخلوط

 رئوس مطالب:

 های آلیاژسازیئل و روشپلیمرهای صنعتی ابتدایی، دلا های پلیمری، تعاریف،ای بر مخلوطمقدمه -1

ندجزیی، چهای پلیمری جزیی، ترمودینامیک مخلوطهای تکخلوطمهای پلیمری، ترمودینامیک ترمودینامیک مخلوط -2
 ژهای امتزاج پذیر و امتزاج ناپذیرایع، امتزاج پذیری آلیاژها، آلیام -های پلیمرمخلوط

ای هردن مخلوطمترهای همگن کهای پلیمری، تعیین پارا، ساختار شیمیایی، مورفولوژی و نقطه ذوب مخلوطبلورینگی -3
 پلیمری

 اژها،ری در آلیلزی و مطالعه آلیاژها و تعیین سازگافپلیمری، اصول کلی حاکم بر تعادل  سامانه هایسازگاری در  -4

 ای.های سنتز، مورفولوژی، دمای انتقال شیشهیمرهای نفوذ کننده در هم، روشپل -5
 لیاژکاریآانتخاب پلیمرها برای  -6

انند امولسیون شدن و اختلاط فعال (مcompatibilizationهای دست یابی به امتزاج پذیری )معرفی روش -7
(emulsification and reactive blending و استفاده از سازگار)ختلاط...کننده و دستگاهها و روشهای ا 

 رابر-، رابرپلاستیک-لاستیک، رابرپ -نواع آلیاژها مانند پلاستیکا -8

تش آرارتی و ضد حهای پلیمری، خواص مکانیکی، قابلیت مخلوط شدن و حلالیت، خواص مخلوط خواص وکاربرد آلیاژها و -9
 های پلیمریبودن مخلوط

ایرنی، های استخلوطمها، الفینهای پلید مخلوطهای پلیمری صنعتی، ماننچند نمونه مخلوط های پلیمری تجاری،مخلوط -10
 های پلیمری ترموپلاست و ترموست.های الاستومری، مخلوطهای اکریلیکی، مخلوطمخلوط

 تارآلیاژهای پلیمری نانوساخ -11

 پذیرآلیاژهای پلیمری تخریب -12

 

 



 شيميدانشکده 

 گروه شيمي آلي و پليمر

35 
 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی یان ترمم ارزشیابی مستمر

- + + - 

 بازدید:  ندارد

 

 منابع اصلی: 

 

1- F. Rodriguez, (1996) Principles of Polymer Systems, Taylor & Francis Group; 4th Ed. 

2- K. Finlayson, (1994) Advances in Polymer Blends and Alloys Technology, CRC Press. 

3- L. H. Sperling, (1997) Polymeric Multi-Component Materials: An Introduction, Wiley-

Interscience. 

4- L. Nicolais and G. Carotenuto, (2004) Metal-Polymer Nanocomposites, Wiley-Interscience. 

5- M. l. Robeson, (2007) Polymer Blends: Introduction and Review, Hanser Gardner Pubns. 

 

 

 : عیفرمنابع 

 

1- E. S. Guerra, E. V. Lima, S. S. Valdes, L. F. Ramos De Valle, O. Manero, (2013) Polymer 

Blends, Wiley. 

2- Thomas, Shanks & Sarathchandran (2013) Nanostructured Polymer Blends, Vol 1, 1st Ed., 

William Andrew, Elsevier, 2013.  
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 پليمرهای طبيعي

Natural Polymers 

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 حل تمرین: ندارد

 مبانی شیمی پلیمرنیاز: پیش نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس:

 های سنتز و کاربرد انواع پلیمرهای طبیعی مطالعه و فراگیری شیمی، روش

 

 رئوس مطالب:

 ..(طبیعی و . های کلی جداسازی پلیمرهایطبیعی، روش قدمه )معرفی کلی انواع پلیمرهای آلی و معدنی سنتزی وم -1

ها، اندازه یندر پروتئ پپتیدی و سایر پیوندها ندهایپیوها، بررسی ها و کاربرد )مونومرهای سازنده و واکنش آنپروتئین -2
چهارم  وم، سوم ودی اول، سازی، ساختارهاهای مسئول حمل و نقل و ذخیرهمولکولی و ترکیب درصد آمینواسیدها، پروتئین

 ها مانند کلاژن الاستین و.. (های ساختمانی و کاربرد آنها، پروتئینپروتئین

وکلئیک نان و نقش دها و کاربرد )مونومرهای سازنده، اندازه مولکولی و ترکیب درصد مونومری و ساختمنوکلئیک اسی -3
 اسیدها(

ولی و ترکیب دازه مولکی و سایر باندها، انررسی باندهای گلوکوزیدها، بساکاریدها )مونومرهای سازنده و واکنش آنپلی -4
  –ها( ساکاریدها، ساختار و نقش آنساکاریدها و هتروپلیدرصد منوساکاریدها، هموپلی

 لوژی سلولز و مشتقات آنشیمی و تکنو -5

 ها(مصارف آن ند کردن وختمان و فرایائوچو و کوتاپرچا و کاربرد )مونومر و پیوندهای ساختمانی، اندازه مولکولی و ساک -6

 ینگین و کاربرد )مونومر و پیوندهای ساختمانی، اندازه مولکولی و ساختمان و مصارف(ل -7

 وسان ساختار و کاربردهاکیتین و کیت -8

 شیمی و تکنولوژی چرم -9
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + - 

 تیاریبازدید: اخ

 منابع اصلی: 

 

1- C. Vasile, G. E. Zaikov, (2006) New Trends in Natural and Synthetic Polymer Science, Nova 

Science Publishers. 

2- S. Dumitriu, Polysaccharides, CRC Press. 

3- S. Thomas, P. M. Visakh, A. P. Mathew, (2013) Advances in Natural Polymers, Springer Berlin 

Heidelberg, 2013. 
4- M. J. John, S. Thomas, (2012) Natural Polymers, RCS. 

 منابع فرعی: 

1- E. R. Blout, (1998) Peptides, Polypeptides and Proteines, John Wiley and Sons. 
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 پليمرهای ويژه

Special Polymers 

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 نداردحل تمرین: 

 مبانی شیمی پلیمرنیاز: پیش اختیاری نوع درس:

 

  هدف درس:

ن و مباحث روز مرهای نویینه پلیها و آشنایی با مباحث ویژه در زمو فراگیری مواد پلیمری جدید، تهیه و کاربردهای آن مطالعه

  -هابردهای آنکار واد وابسته دهی پلیمرها و مو های روزآمد زمینه سنتز، شناسایی، فرایند، و شکل علم پلیمر، روش

 رئوس مطالب:

عال در فحدواسط های  -موثر بر رسانایی بررسی عوامل -عرفی انواع پلیمرهای رسانا و سنتز آنهام -رهای رساناپلیم -1
 -رسانایی

رسی کاربرد رب -تلفلیمرهای با عاملهای مخپسنتز انواع  -طبقه بندی و اهمیت پلیمرهای عامل دار– دارپلیمرهای عامل -2
 پلیمرهای عامل دار در انواع واکنشها

کاربرد انواع پلیمرهای مورد  ومعرفی، سنتز -شاهاغمعرفی انواع -همیت جداسازی و تصفیها -های پلیمریغشاها و صافی -3
 استفاده در غشاها

  -نواع پلیمرهای با ویژگی کریستال مایعا -صول کریستال مایعا -پلیمرهای کریستال مایع -4 

کاربرد  -ز آنهاعرفی، اهمیت و دسته بندی انواع پلیمرهای محلول در آب و روشهای سنتم -پلیمرهای محلول در آب -5
 پلیمرهای محلول در آب

عرفی تکنیک های قالب م -شنایی با تکنیک های جداسازی و تشخیص موادآ -سازی مولکولیرهای با کاربرد منقوشپلیم -6
 گیری کووالانسی و غیر کووالانسی روشهای قالب -لب گیری مولکولیتفاده در قاپلیمرهای مورد اس -مولکولی

ع پلی کاربرد انوا -های با کاربرد پلی الکترولیتمعرفی پلیمر -قدمه ای بر الکترولیتها و اهمیت آنهام -هاالکترولیتپلی -7
 الکترولیتها

اهمیت،  -اص نوریمرها بر مبنای خوه بندی انواع پلیدست -(پلیمرهای نوری )فعال نوری، نورافشان و نوری غیرخطی -8
غیرخطی  معرفی ویژگی -الیمرهای نورافشان و کاربرد آنها در دیودهپسنتز انواع  -دسته بندی و کاربرد پلیمرهای فعال نوری

 نور و معرفی انواع پلیمرهای با کاربرد غیرخطی

 انواع پلیمرهای مقاوم حرارتی ردمعرفی، اهمیت، سنتز  و کارب -پلیمرهای مقاوم حرارتی -9
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ی و فظه شکلپلیمرهای حا -عرفی انواع پلیمرهای هوشمندم -ها(پلیمرهای هوشمند )پلیمرهای پاسخ دهنده به محرك -10
  -سنتز و کاربرد آنها

مرهای نواع پلیدسته بندی ا -وشهای تخریب پلیمرهارمعرفی  -ی پلیمرهااهمیت تخریب پذیر -پلیمرهای تخریب پذیر -11
 زیست تخریب پذیر و کاربرد آنها

اك و پاع انرژی معرفی انو واهمیت -های سوختی و..(های خورشیدی، پیلپلیمرها در منابع انرژی تجدید پذیر )سلول -12
ندی اجزای بی، معرفی و دسته پیلهای سوخت -خورشیدی و کاربرد انواع پلیمرها در ساخت آنها معرفی سلهای -تجدید پذیر

 اربرد انواع پلیمرها در ساخت یک پیل سوختیک -آن

 سایر موارد با نظر اساتید گروه مطابق با مباحث نوین در علوم و فناوری پلیمرها -13

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + - 

 بازدید: ندارد

 

 منابع اصلی: 

 

1- M. R. Buchmeiser, (2003) Polymeric Materials in Organic Synthesis and Catalysis, Wiley. 

2- S. Piletsky, (2006) Molecular Imprinting of Polymers, Landes Bioscience. 

3- K. Cousins, (2006) Polymers in Electronics, Rapra Publishing, 2006. 

4- S. K. Ghosh, (2009) Self-healing Materials, Wiley. 

5- M. Kohl, M. G. Meir, P. Papillon, G. M. Wallner, S. Saile, (2012) Polymeric Materials for Solar 

Thermal Applications, Wiley. 

6- U. Pasaogullari, (2008) Polymer Electrolyte Fuel Cell Systems for Special Applications, Springer 

Netherlands. 

7- M. Chanda, S. K. Roy, (2008) Industrial Polymers, Specialty Polymers, and Their Applications, 

Plastics Engineering Series, CRC Press.     

 

 

 منابع فرعی: 

 + آخرین منابع روز در مقالات، با نظر استاد درس استفاده می شود
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 های پليمری چسب، رزين و پوشش
Adhesive, Resin and Polymeric Coatings 

 

 -تعداد واحد عملی:  3حد نظری: تعداد وا

 حل تمرین: ندارد

 یمر پیشرفتهنیاز: شیمی پلپیش نوع درس:اختیاری

 
 هدف درس:

 های مورد استفاده ها، سطوح پوششی و رزینها، چسبمطالعه انواع پوشش

 رئوس مطالب:

 پلاستست و ترمووهای ترمپوشش ها،شها، مفاهیم مربوط به تشکیل فیلم در پلیمرها، رئولوژی پوشمقدمه، اهمیت پوشش -1

 ایی، و ...های اتومبیل، هواپیما، زیردریهای پلیمری، پوششانواع پوشش -2

 های تابش پز، پخت حرارتی، پوشش  -3

 ها در صنایع پوششی.های مربوطه آنفناوریاربرد و ک(، تهیه  و Binderانواع رزین و باندر ) -4

یورتان، های اپوکسی، پلیسبچبندی، تهیه، فرمولاسیون و کاربرد، بندگی، دستهها: مقدمه، مکانسیم چسچسب -5
 فیتکنترل کی زمون وهای آهای مذاب و محلولی، و ...، چسبندگی به انواع سطوح، روشسیانواکریلات، سیلیکونی، چسب

 عمال رنگسازی و ای آمادههاشها، روها، فرمولاسیونبندی، رنگ و رنگدانه و سنتز آنها: مقدمه، طبقهرنگ -6

هیبریدی،  هاییه آبی، پوششهای پاهای پودری، پوششپوششها: فناوری های جدید تهیه و شکل دهی در پوششفناوری -7
ششهای ضد ده، پوهای لایه نازك و نانو، پوشش های خود ترمیم، پوششهای خودتمیز شونپوششهای ضد خوردگی، پوشش

 و .....چسبندگی میکرواورگانسیمها 

 های پلیمری در پزشکی، الکترونیک و ...پوشش -8

 ها و کنترل کیفیتها، چسبآزمون خواص روکش -9 
 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + - 

 بازدید: دارد
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 منابع اصلی: 

1- V. Mittal, (2013) Polymer Nanocomposite Coatings, CRC Press. 

2- D. R. Moore, J. G. Williams, A Pavan, (2001) Fracture Mechanics Testing Methods for 

Polymers, Adhesives and Composites, Volume 28, 1st Ed., Elsevier Science. 

3- Lucas F.M. da Silva, David A. Dillard, Bamber Blackman, Robert D. Adams, (2012) Testing 

Adhesive Joints: Best Practice, Wiley-VCH.  

4- Eiri, (2005) Hand Book Of Adhesives With Their Formulae, Engineers India Research Institute. 

5- S. R. Hartshorn, (2012) Structural Adhesives: Chemistry and Technology, Springer London, 

Limited. 

  

 

 

 منابع فرعی: 
1- L. Marrion, (2004) The Chemistry and Physics of Coatings, RSC. 

2- K. J. van den Berg, (2012) Analysis of Diterpenoid Resins and Polymers in Paint Media and 

Varnishes: With an Atlas of Mass Spectra, FOM Institute AMOLF.  
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 بازيافت پليمرها

       Polymer Recycling 

 

 -تعداد واحد عملی:  3نظری:  تعداد واحد

 حل تمرین: ندارد

 مبانی شیمی پلیمرنیاز: پیش نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس:

ن، ی مدیریت آهامنفی پلیمرها بر محیط زیست و راه واثرات مثبت  -های مختلف بازیافت پلیمرهای مختلفمطالعه روش
 تجاری  های ویژه بازیافت برخی از انواع پلیمرهای صنعتی وروش

 رئوس مطالب:

 مقدمه: مفاهیم پایه بازیافت و اهمیت آن -1

 هاروش های شیمیایی و غیرشیمیایی بازیافت و مراحل هریک ازانواع روش -2

 میزه کاری(آقویت کردن، تها، های مختلف جبران خواص پلیمرهای بازیافتی )افزودنیفت بر خواص پلیمرها، راهتاثیر بازیا -3

 هاای فرآیند پلیمرها در بازیافت آنهاثر روش -4

 ای، نقش ساختار و فرمولاسیون در بازیافتغیرشبکه ای وهای شبکهبازیافت انواع پلاستیک -5

 های بازیافت شدههای فرایند پلاستیکانواع روش -6

 های بازیافت شده کاربرد پلاستیک -7

 هاف آنها و کاربردهای مختلاز بازیافت پلاستیکحصولات کوچک مولکول یا پلیمرها و الیگومرهای حاصل م -8

ایرن، است، پلیPVC ها،اولفینیافت پلیهای تجاری و صنعتی )بازهای ویژه بازیافت و کاربرد چند نمونه پلاستیکروش -9
 ک(سایل الکترونیواستال پلاستیکهای مورد استفاده در خودرو، لوازم خانگی، ، پلیPCآمیدها، ها و پلینایلون

 های گرمانرم و گرما سختبازیافت کامپوزیت -10

 د بازیافتی آن و انواع کاربرد ها، محصولات قابل تولید از موابازیافت لاستیک -11
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 روش ارزیابی:

 

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + - 

 

 اختیاری بازدید:

 

 منابع اصلی:

1- A. Azapagic, (2003) Polymers: Environment and sustainable development, Wiley. 

2- K. Sadhan, (2005) Rubber recycling, Tylor & Francis.  

3- J. Brandrup,(2010) Recycling and Recovery of Plastics, Amazon, Hanser Verlag. 

4- H. Lund, (2005) Recycling Handbook, 2nd Edition, McGraw-Hill.  

5- M. Niaounakis, (2013) Biopolymers: Reuse, Recycling, and Disposal (Plastics Design Library), 1st 

Ed., William Andrew. 

 

 منابع فرعی:

 

1. S. Manrich, A. S. F. Santos, (2013) Plastic Recyling, Nova Science Publishers, Inc. 

2. V. Goodship, (2009) Management, recycling and reuse of waste composites, CRC 

Press/Taylor & Francis Group. 

 

 

  

http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=Johannes%20Brandrup&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank
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 بيوپليمرها

    Biopolymers 

 

 -تعداد واحد عملی:  3 تعداد واحد نظری:

 حل تمرین: ندارد

 پلیمر پیشرفته شیمی نیاز: پیش نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس:

 ا  هها، و ملاحظات مربوط به کاربرد ایمن آنمطالعه انواع پلیمرها با کاربرد پزشکی، اهمیت آن

 رئوس مطالب:

یست ز -2 -2پلیمرها، پذیری در بیوبپذیری و عدم تخریریبمقدمه: مفاهیم، تاریخچه و تعاریف انواع بیومواد، زیست تخ -1
ر، اثرات وده پلیمطح و تسازگاری و خون سازگاری، ملاحظات مربوط به ایمنی و طراحی، ملاحظات کلی مربوط به اثرات س

 های استریل کردن کوتاه و بلند مدت بیوپلیمرها بر بدن، روش

 ها،اکریلاتا، پلیساکاریدهلیها، پسترها، وینیل پلیمرها، مشتقات سلولز، سیلیکونالیمرهای با کاربرد پزشکی )پلیانواع پ -3
 شده( ها، پلیمرهای مشتق از تیروزین، پلیمرهای هوشمند، دندریمرها، پلیمرهای منقوشیورتانپلی

، ارزیابی پاسخ  invivo)و  invitro) تنیو درون   برون تنیهای گیری زیست سازگاری، انواع آزمونهای اندازهروش -4
 سلول، بافت، خون، سیستم ایمنی

 ازگاریواص زیست سخگاری و ارتباط ساختار پلیمر با های فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی بهبود زیست سازانواع روش -5

سامانه نند )اناتوانی م فع بیماری یامعرفی انواع پلیمرهای مورد استفاده در پزشکی، نقش و اهمیت هریک در بدن و در ر -6
 اد تماسی(ها، موهای نرم، ارتوپدی، مواد دندانی، کاشتنیمصنوعی، پوست و اندام عضاریوی، ا-عروقی-قلبی ی

 لیمرها و مهندسی بافت، روشهای تهیه داربستهای پلیمری برای اهداف مختلفپ -7

 ناوریکاربرد غشاها در زیست ف -8

 زخم پوشهای پلیمری -9
 داروسامانه های رهایش  -10
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + - 

 ندارد بازدید:

 

 منابع اصلی:

1- S. Li , A. Tiwari, M. Prabaharan, S. Aryal, (2011) Smart Polymer Materials for Biomedical 

Applications, Series: Materials Science and Technologies, Wisconsin, USA. 

2- C. A. Lorenzo, (2013) Special Issue "Molecularly Imprinted Polymers in Biomedical 

Applications, J. Funct. Biomat. 

3- C. Scholz, J. Kressler, (2013) Tailored Polymer Architectures for Pharmaceutical and 

Biomedical Applications, Vol 1135, ACS. 

4- Z. Aguilar, (2012) Nanomaterials for Medical Applications, Elsevier. 

5- H. Omidian, K. Park,  M. Oishi, Y. Nagasaki, (2010) Biomedical Applications of Hydrogels 

Handbook, Springer. 

 

 منابع فرعی:

1- R. Jayakumar, S. Nair, (2012) Biomedical Applications of Polymeric Nanofibers, Advances in 

Polymer Science series, Vol. 246, Springer. 

2- F. Rossi, G. Perale, M. Masi, (2014) Controlled Drug Delivery Systems, Springer. 
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 های پليمریاسفنج
Polymeric Foams  

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 حل تمرین: ندارد

 لیمر پیشرفته نیاز: شیمی پشپی نوع درس:اختیاری

 
 هدف درس:

و توزیع  ، دانسیتهدازهها، کنترل ان های پلیمری، کنترل خواص اسفنج مطالعه روشهای تهیه، خواص و کاربرد انواع اسفنج
 ها  های فرایند اسفنج ها، روش سلول

 رئوس مطالب:

 های گرما نرم و گرما سخت  معرفی انواع اسفنج -1

 ز و سلول بستهمفهوم سلول با -2

 ها  رل شکل، اندازه و توزیع دانسیته سلولکنت -3

، اثر اندازه و لولی اسفنجسها و عوامل موثر بر خواص، اثر دانسیته، اثر سلول باز و محتوی  ارتباط ساختار و خواص اسفنج -4
 کیکانیواص مای، خواص جذب انرژی، صوت، و گرما، خ توزیع اندازه سلول، پایداری ابعادی، محتوای شبکه

 عوامل دمنده فیزیکی و شیمیایی

 زایی مختلف سفنجی شدن واکنشی، امولسیونی، فرایندهای هستها  -5

ری تخت، ا، قالبگیه ها، مانند اکستروژن، تزریق، اسفنجی شدن واکنشی گرماسخت هیه و فرایند اسفنجروشهای عمومی ت -6
 ای، فیلم شدن، آئروژل، اولفین شبکه های پلی اسفنج

 ها، جامد شدن و پخت ختار سلول در اسفنجکنترل تشکیل سا -7

 پدیده نفوذ و انتقال -8

ا، پلی اولفینه لی استیرن،ن نرم و سخت، پلی ایزوسیانورات، پهای پلی یورتا های پلیمری و کاربردها: اسفنج انواع اسفنج -9
 و ...

 پلاستیک-های کامپوزیتی چوب اسفنج -10

 یر تهیه و کاربردهای تخریب پذ اسفنج -11
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + - 

 

 بازدید: اختیاری

 
 منابع اصلی:

1- R. F. T. Stepto, (1998) Polymer networks: principles of their formation, structure, and properties, 

Blackie Academic & Professional, the University of Virginia. 

2- R. Corneliussen, (2013) Polymer Foams, 2nd Ed., Elsevier Science. 

3- N. Witten, (2013) Handbook of Plastic Foams: Materials, Processing and Applications, Elsevier 

Science. 

4-  J. K. Kim, K. Pal, (2010) Recent Advances in the Processing of Wood-Plastic Composites, 

Springer. 

 

 

 منابع فرعی:

 
1- R. Gendron, (2004) Thermoplastic Foam Processing: Principles and Develoement ,Volume 2 of 

Polymeric Foams, CRC Press. 
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 ها و ساختارهای متخلخل پليمری شبکه
Polymeric Networks and Porous Structures  

 

 -تعداد واحد عملی:  3نظری:  تعداد واحد

 حل تمرین: ندارد

 لیمر پیشرفته نیاز: شیمی پپیش نوع درس:اختیاری

 
 هدف درس:

نترل ساختار حفره، برخی دار و متخلخل، ک های پلیمری، پلیمرهای حفره مطالعه روشهای تهیه، خواص و کاربرد انواع شبکه

 ای  روشهای فرایند پلیمرهای شبکه

 رئوس مطالب:

 یریای و زنج دن مرحلههای فیزیکی و شیمیایی، شیمی اتصالات عرضی در پلیمرها، واکنشهای شبکه ای ش انواع شبکه -1

 ای شدن های شبکه شدن، تئوری ه ژلهای شبکه، نقط تشکیل شبکه و پیش ماده -2

ستیک، خواص الا شبک مانندای، اثر دانسیته اتصالات عرضی بر خواص پلیمرهای م پلیمرهای شبکه گذارهای گرمایی در -3
 گسست، استحکام، چقرمگی،

 ای یمرهای شبکهای درهم پیچیده و پل پلیمرهای خطی و شاخه -4

دایی فاز و امتزاج ج، IPNا نرم و گرما های گرم های پلیمری درهم پیچیده )انواع، تهیه، مورفولوژی، خواص شبکه شبکه -5
 (IPN پذیری 

 ها ها، فوق جاذب ای و جاذب پلیمرهای فوق شبکه -6

 ها تهیه و کاربرد ها و هیدروژل ژل -7

رهای وژیک، پلیمهای پلیمری بیول های، شبک ای، پلی الکترولیتهای شبکه های خاص مانند )مایعات یونی شبکه شبکه -8
 آیونومر(

 ها ها و پوشش ای در چسب پلیمرهای شبکه -9

 پذیر های پلیمری برگشت ژل -10

 ها( لیها، فنو ان دی ها، پلی استر، اپوکسی، سیلیکون های پلی ینخی پلیمرهای مشبک تجاری )رزتهیه و کاربرد بر -11

ان فاز بک به عنودار: )ساختارهای مش های حفره های تورم پذیر، شبکه ههای متراکم صلب، شبک تهیه و کاربرد شبکه -12
وان صافی در ان، به عنه دندن، بستر کاتالیست، پرکنندساکن کروماتوگرافی، به عنوان کروماتوگرافی غربالی، رزین تبادل یو

 صنایع مختلف، کشت سلول، عایق صوتی، عایق گرمایی، عایق رطوبت و ..(

 لول بسته(سسلول باز و  -دار )انعطاف پذیر و صلب شبکه های حفره -13
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 ها در سیستمهای متخلخل شامل: ترل شکل، اندازه و توزیع دانسیته حفرهکن -14

 ذیر(پدمیدن فیزیکی یا شیمیایی در ایجاد حفره )مثالی از فومهای پلی یورتان سخت و انعطاف *پدیده 

 N&Gو روش ایجاد هسته و رشد هسته  porogen*استفاده از عوامل حفره زا 

  templates*روش استفاده از مدل 
 freeze-thaw*روش یخ زدن و تصعید 

 ر آب(در آب، آب در روغن، امولسیون دوبل، آب در روغن * روشهای مختلف امولسیونی )آب در آب، روغن د
 * استفاده از کریستال مایع در ایجاد حفره

 *روش جدایی فاز و پلیمرشدن ترسیبی

 ای شدن دوبل ای شدن پیش ماده ژل و شبکه * شبکه
، (PIMs)متخلخل ، پلیمرهای ذاتا میکرو(CMPs)ها شامل پلیمرهای میکرومتخلخل مزدوج MOPپلیمرهای  -15

 (COFs)های آلی کووالانسی و چارچوب (HCPs)ای بالا پلیمرهای متخلخل با درصد اتصالات شبکه

 
 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + - 

 بازدید: ندارد
 

 منابع اصلی:

1- R. F. T. Stepto, (1998) Polymer networks: principles of their formation, structure, and 

properties, Blackie Academic & Professional, the University of Virginia. 

2- R. S. Harland, R. K. Prud'homme, (1992) Polyelectrolyte gels: properties, preparation, and 

applications, A C S,. 

3- F. Horkay, E. J. Amis, (2005) Biological and synthetic polymer networks and gels Wiley-

VCH. 

4- Q. Xu, (2013) Nanoporous Materials: Synthesis and Applications, CRC press Tylor and 

Francis groups. 

 
 منابع فرعی:

 
1- J. P. Pascault, H. Sautereau, J. Verdu, R. J. J. Williams, (2002) Thermosetting Polymers Volume 

64 of Plastics engineering, CRC Press. 

 
  



 شيميدانشکده 

 گروه شيمي آلي و پليمر

50 
 

 

 کامپوزيتها، هيبريدها و نانو کامپوزيتهای پليمری فناوریشيمي و 
Chemistry and Technology of Composites, Polymeric Hybrides and Nano Composites  

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 حل تمرین: ندارد

 ز: شیمی پلیمر پیشرفته نیاپیش نوع درس:اختیاری

 
 هدف درس: 

ویت پلیمرها توسط نانو های پلیمری و تق های تهیه، خواص و کاربرد مواد هیبریدی، نانو کامپوزیت مطالعه و شناخت روش

 های تهیه اد اولیه، و روشهای شیمیایی، مو ساختارهای مختلف، تهیه و کاربرد نانوکامپوزیتهای پلیمری و نیز بررسی جنبه

 دهی کامپوزیتها ها، خواص و کاربردهای آنها، روشهای شکل مپوزیتکا

 رئوس مطالب:

 مقدمه ای بر مواد هیبریدی -1
 مواد هیبریدی، توسعه مواد هیبریدی، تعاریف مواد هیبریدی و نانوکامپوزیتها منابع طبیعی -2

 عدنیم-هیبریدهای آلی -3
ش یبریدی، روهای سنتز مواد ه کنشی، روش های برهم ش مکانیسمزایای حضور مواد آلی و معدنی در یک ترکیب، نقم -4

 یدروترمال وسولوترمال، معرفی کابردهای مواد هیبریدیه -لژ-سل

 نانوکامپوزیتهای پلیمری -5
ها، کاربردهای های تهیه نانوکامپوزیتها، روشری مواد در ابعاد نانو، اجزاء ساختاری در نانوکامپوزیتشیمی و فناو -6

 ها امپوزیتنانوک

 ی پلیمر/ذرات معدنینانوکامپوزیتها -7
 مخلوط نمودن انو ذرات،نمپوزیتهای پلیمری، انواع روشهای اختلاط نانو ذرات با پلیمر و روشهای اصلاح سطح تهیه نانوکا -8

ای و  لایه بین کیباتذرات قابل پخش با پلیمرها در یک مایع، مخلوط نمودن ذرات با مونومرها و پلیمرنمودن آن، تر
 ریهای پلیممپوزیترس، نانوکامپوزیتهای بر پایه سیلیکا، معرفی کابردهای نانوکا نانوکامپوزیتهای بر پایه خاك

نسبت به مواد  ها امپوزیتکها، علل رشد تولید و کاربرد  ها، مواد اولیه کامپوزیت تبندی کامپوزی تعریف، تاریخچه و طبقه -9
 دیگر.

استر، الیاف  لید، الیاف طبیعی، الیاف پالیاف آرامی الیاف کربن، -ای لیاف شیشهها، ا در کامپوزیتالیاف مورد استفاده  -10
 پروپیلن، الیاف فلزی، و... نایلونی، الیاف پلی
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استر،  نشده پلی های اشباع نولیک، رزینهای ف های گرماسخت )رزین ها، رزین های مورد استفاده در کامپوزیت رزین -11
، استایرن ، پلیسی وی های گرمانرم ) پی یورتان، رزین های پلی های اپوکسی، رزین آلدئید، رزین های فرم رزین

 و..( PEEKهای الیفاتیک،  متاکریلات، رزین متیل پلی

ده، ی منبسط شاسفنج نهقالبگیری دا ها، قالبگیری تزریقی، قالبگیری دمشی، دهی کامپوزیت های تهیه و شکل روش -12
 زنبوری و... ازی، لانهسغشته آ، قالبگیری چرخشی، قالبگیری تزریقی واکنشی، قالبگیری با انتقال رزین، پیش قالبگیری فشاری

ت نوری ها، مقاوم های مکانیکی، مقاومت حرارتی و شیمیایی کامپوزیت ها، آزمایش یت کامپوزیتآزمونهای کنترل کیف -13
 ها. زیتها، تاثیر مواد افزودنی در خواص کلی کامپو کامپوزیت

رق و بنی، صنایع ها در صنایع پزشکی، صنایع ساختما رد کامپوزیتهای نوین، کارب ها در فنآوری کاربرد کامپوزیت -14
 الکترونیک ، صنایع ماشین سازی و سایر موارد

 
 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + + 

 بازدید: اختیاری

 

 منابع اصلی:

 
1- Y. X. Su; D. Shanyi; Z. Litong (Eds.), (2013) Composite Materials Engineering, Vol 1, 2, 3, 

Springer. 

2- D. Brigante, (2013) New Composite Materials, Springer. 

3- K. K. Chawla, (2012) Composite Materials, Science and Engineering, Springer. 

4- G. Kickelbick,(2007) Hybrid Materials, Synthesis, Characterization and Applications, Wiley. 

5- M. Lazzari, G. Liu, S. Lecommandoux, (2006) Block Copolymers in Nanoscience, Wiley. 

6- P. M. Ajayan, L. S. Schadler, P. V. Braun, (2003) Nanocomposite Science and Technology, 

Wiley. 

7- Antonio Pantano, (2012) Carbon Nanotube Based Composites: Processing, Properties, 

Modelling and Application, Smithers Rapra. 

 

 

 منابع فرعی:
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1- A. K. Haghi, (2012) Selected Nanopolymers Research, Institute for Engineering of Polymer 

Materials and Dyes. 

2- U. K. Mandal, P. Bhardwaj, S. Aggarwal, (2012) Synthesis and Characterization of 

Nanopolymers by Microemulsion: Acrylamide Based Nanosize Hydrogels, Copolymer Nanogels & 

Silica Composites by W/O Microemulsion Polymerization, LAP Lambert Academic Publishing. 

3- L. K. Sup; K. Shiro, (2010) Polymer materials, Advances in Polymer Science, Vol. 231, 

Springer. 
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 اصلاح پليمرها و کاربرد
 Polymers Modification and Application 

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 حل تمرین: ندارد

  نیاز: سنتز پلیمرهاپیش نوع درس:اختیاری

 
 هدف درس:

 آنها،  اربردکطالعه انواع روشهای اصلاح پلیمرها و تهیه ی پلیمرهای جدید حاصل از پلیمرهای اصلاح شده و م

 رئوس مطالب:

 ،یابی به کاربردهای جدید مقدمه، اهمیت اصلاح پلیمرها در تهیه پلیمرهای جدید و دست -1

 ای اصلاح شیمیایی و فیزیکیانواع روشه -2

طول  کلت اصلی وهای بدون تغییر اس با تغییر اسکلت اصلی و طول متوسط زنجیر پلیمر و روشهای شیمیایی توام  روش -3

ی بر پیشرفت های عامل گروه ها و اثرات مربوط به تغییر متوسط زنجیر پلیمر، مسائل مربوط به کارآمدی و درصد تبدیل واکنش
 شده صلاحاسازی محصولات  یی و بهینهها، استفاده از ترکیبات مدل در شناسا سازی واکنش ها، بهینه واکنش

ر، پخت، بسط زنجی ای شدن و شبکه وند زدن،ای شدن، پی های عاملی، شاخه های مختلف تغییر در گروه انواع روش -4
 مریزه شونده،ا غیر پلییسترس ای، بستن یا تغییر گروه انتهایی، تولید پلیمرها از مونومرهای غیر قابل د شدن دسته کوپلیمر

استال،  تات، پلیی وینیل اسز، کیتوسان، پلرفی پلیمرها و رزینهای اصلاح شده مختلف، روشهای اصلاح و کاربرد انها )سلولمع -5
یمری برای سنتز سترهای پلبیست، اتر سولفونها، رزینهای تبادل یون، بسترهای پلیمری به عنوان کاتال اریلن رزین مریفیلد، پلی

 یمری تثبیت آنزیم، گلیکوپلیمرها، و ...( حالت جامد پپتیدها، بسترهای پل

این،  تیول نا ی، تیولزای های حلقه آلدر و واکنش ستفاده از شیمی مالایمید، شیمی مهمان میزبان، شیمی متاتسیس، دیلزا -6

 کاتالیزوری، و ..در اصلاح پلیمرها شدن جفت

ل ژن داروها، در انتقا آلی، نانو ها و سنتزهای رسانی، در واکنشکاربرد آنها در کشاورزی، دارو دار و تهیه انواع پلیمرهای عامل -7
 و ....

تار بلورین بر توزیع ساخ ثر شکل، اندازه وشدن پلیمرها و بررسی ا های بلوری های فیزیکی اصلاح پلیمرها: انواع روش روش -8
 خواص پلیمر

 صلاح به وسیله انواع تابش، پلاسما، لیزر، حرارتا -9

 و اختلاط  آمیزه سازی -10

 هاها در اصلاح خواص پلیمر بررسی اثر افزودنی -11
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 کردن در اصلاح پلیمرها بررسی اثر آلیاژ -12

 Annealing    و  agingبررسی اثر  -13

 heat treatmentبررسی اثر -14 

 لیمرهاآرا در اصلاح پ های خود استفاده از سامانه -15

 اصلاح بیولوژیک -16

 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم بی مستمرارزشیا

- + + - 

 بازدید: ندارد

 

 منابع اصلی:

 

1- Y. Shen, )2013(, Functional Polymers for Nanomedicine, RSC. 

2- P. Theato, H. A. Klok, (2013) Functional Polymers by Post-Polymerization Modification: 

Concepts, Guidelines, and Applications, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KgaA. 

3- V. Mittal, (2012) Functional Polymer Blends: Synthesis, Properties, and Performance, CRC press, 

Tylor & Francis. 

4- H. Warson, C. A. Finch, (2012) Applications of Synthetic Resin Latices, Fundamental Chemistry 

of Latices, Wiley. 

 

 منابع فرعی:

 
1- B. M. Mandal, (2013) Fundamentals off Polymerization, World Scientific Publishing Co. 

2- G. Reiter, G. R. Strobl (Eds.), (2007) Progress in Understanding of Polymer Crystallization, 

Springer. 
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  مرهافناوری پلي نانو                                  
Polymers Nano Technology 

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 حل تمرین: دارد

  مرهاسنتز و سینتیک پیشرفته پلینیاز: پیش اختیاری نوع درس:

 
 هدف درس: 

 انهی اآشنایی و تسلط بر ساخت ساختارهای پلیمری در مقیاس نانو، انواع نانوذرات پلیمری و کاربردها

 رئوس مطالب:

 نواع نانو ساختارهای پلیمری و دسته بندی آنها بر مبنای مختلفا -1
 سنتز و کابرد  -2

 خود آرا(  -مایسلی -لژنانو  -سته پوستهه -انو کپسولهان -انو ذرات )نانوسفرن -3
 های وشر ای، دسته مرهایکوپلی از استفاده سوسپانسیونی، و امولسیونی روشهای از استفاده نانوذرات، ساخت روشهای -4

لیمر پیش پفاده از رپایه استبروشهای همگن و ناهمگن ، روشهای برپایه پلیمر شدن و -پلیمری نانوذرات کاربردهای خودآرا،
اختارهای ستجمع، روشهای شکل دهی و تثبیت شکل  وتلاشی لخته  -ساخته، روشهای بر پایه ی تجمع و تشکیل خوشه

 خالص سازی آنهانانو مقیاس و جداسازی و 

 نازك، نانو لایه ها  فیلم -5

  -انوالیافن -میله ها، نانو وایرها، نانو لوله ها نانو -6

 نیوزوم –یپوزم ل -نانوحفره -ها وزیکول -7

 و .. -جداسازی -اتالیستک -افظه شکلیح -ررسی کاربردها مانند رهایش دارو، مهندسی بافتب -8
 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی ن ترممیا ارزشیابی مستمر

- + + + 
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 بازدید: ندارد

 

 منابع اصلی: 

1- A. K. Haghi (Ed), G. E. Zaikov (Ed) (2011) Nanotechnology and Polymer-Based 

Nanostructures (Nanotechnology Science and Technology), Nova Science Pub Inc; UK ed. 

Edition. 

2- Broz Pavel (Ed) (2010) Polymer-based Nanostructures: Medical Applications, Publisher: Royal 

Society of Chemistry. 

 
 

 منابع فرعی: 

 مقالات مروری و تحقیقی به پیشنهاد استاد
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 شيمي فيزيک پيشرفته ی پليمرها
      Advanced Physical Chemistry of Polymers 

 

 -عملی: تعداد واحد  3تعداد واحد نظری: 

 حل تمرین: ندارد

 زیک پلیمرهانیاز: شیمی فیپیش نوع درس: اختیاری

  
 هدف درس: 

 مطالعه برهمکنشهای زنجیرها در محلولها و بررسی رفتار دینامیک زنجیرهای پلیمری 
 رئوس مطالب:

 زها(اجدایی ف-حلولهای غلیظم-ارامترهای برهم کنشپ-روری بر محلولهای پلیمری )محلولهای رقیقم -1

 حالت بی نظم و مطالعات دینامیک ماکرومولکولی و نظریه های مربوطه -2

 الت بلورین و سینتیک و ترمودینامیک تبلور و نظریه های آورامی و هافمنح -3

 پلیمرها های تعیین انتقالات درگانه رفتار ویسکوالاستیک، روشنواحی پنج -4

ی و رمودینامیکتیک، مفاهیم کشسانی لاستیک، معادله حالت ای لاستر شبکهای و کشسانی لاستیک، ساختاپلیمرهای شبکه -5

 ترمودینامیک آماری کشسانی لاستیک

 حالت مذاب زیتهویسکو بازدارندگی، و آسایش های¬ویسکوالاستیسیته پلیمرها، استراحت تنشی و خزش، زمان -6

 
 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

- + + - 

 

 بازدید: ندارد

 منابع اصلی:

 

1- L. H. Sperling, (2006) Introduction to Physical Polymer Science, Wiley-Interscience; 4th Ed. 

2- M. Rubinstein, Ralph H. Colby, (2003) Polymer Physics (Chemistry), Oxford University Press, 

USA. 
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3- S. F. Sun, (2004) Physical Chemistry of Macromolecules, Wiley-Interscience, 2nd Ed. 

4- W. Hu, (2013) Polymer Physics A Molecular Approach, Springer Vienna. 

 

 :فرعیمنابع 

 
1- J. L. Halary, F. Laupretre, L. Monnerie, (2011) Polymer Materials: Macroscopic Properties and 

Molecular Interpretations, Wiley. 

2- L. A. Utracki, A. M. Jamieson, (2010) Polymer Physics: From Suspensions to Nanocomposites 

and Beyond, 
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 روش تحقيق 
Reaserch Method 

 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 

 حل تمرین: 

 نیاز: نداردپیش اختیاری :نوع درس

 

  هدف درس:

صول و روشهای اهای مختلف،  ی مختلف تحقیق و تحلیل نتایج، درك شباهتها و تفاوتهای روشمطالعه و شناخت روشها
 نگارش پروپوزال و رساله نویسی و انتخاب موضوع

 مبحث جدید

 رئوس مطالب:

 فرضیه، انواع آن و، ی انواع آنف و تقسیم بنداهدا ،تحقیق مسئله بیان، تحقیق وضوعم تعیین شامل: تحقیق، روش -1

ورد ی، واحد معه آمارجام، مقیاس اندازه گیری و انواع مقیاس ها، عریف مفاهیم و متغیر ها، تات یک فرضیه خوبصوصیخ
 ،ای تحقیقحدودیت هم، مار و کاربرد آن در پژوهشآ، رایج ترین روش ها برای جمع آوری اطلاعت، نمونه گیری، مطالعه

  گزارش نویسی
 تنظیم پیشنهادیه  -2

 وین پایان نامهنکات مهم در تد -3

 اپ بروندادژوهشی )مقاله، ثبت اختراع و ...( و نحوه آماده سازی نتایج حاصل از پژوهش برای چپبروندادهای  -4
 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهائی میان ترم ارزشیابی مستمر

 - - - دارد

 

 بازدید: ندارد

 

 منابع اصلی: 

1. W. Tan, (2018) Research Methods: A Practical Guide for Students and 

Researchers, World Scientific. 
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2. Tanmoy Chakraborty, Lalita Ledwani, (2021) Research Methodology in 

Chemical Sciences: Experimental and Theoretical Approach, Taylor & Francis 

Group. 

3. Luz Claudio, (2016) How to Write and Publish a Scientific Paper: The Step by 

Step Guide, Dr. Luz Claudio. 

4.  David Pressman, (2004) Patent it Yourself, Nolo. 

 

 

  منابع فرعی:

 و مقالات مروری ها پایان نامه ،منابع مختلف از مجلات ،با پیشنهاد استاد
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 پیوست : 
 
 علت بازنگری : -1

 

ه در دیگر ی این رشتربردهاهای زندگی بر کسی پوشیده نیست. با توجه به گسترش روزافزون کاامروزه نقش پلیمر در تمامی بخش
ئوری و چه ش مطالب تدر بخ رشته ها و همچنین ایجاد مسیرهای جدید در تحقیقات علمی، نیاز است که همواره از نظر آموزش چه

نشجویان، تا تئوری دا یت پایهها بازنگری شوند تا ضمن تقواز نظر کاربردهای جدید، این تغییرات مد نظر قرار گرفته و سرفصل 
، بر نابع دروسمرسانی حدودی برای موقعیت های شغلی جدید و پژوهش های نوین نیز آماده شوند. در این سرفصل، ضمن بروز
وع نبا توجه به ت ام شد.اساس تجربه چند ساله تدریس همکاران، بازنگری کاملی از دروس دوره کارشناسی ارشد و دکتری انج

نشجویان وند تا داوشته شنسعی شد که دروس متعددی به عنوان دروس اختیاری  و نیاز صنایع، موضوعات تخصصی در رشته پلیمر،
 بتوانند بر اساس زمینه کاری خود آنها را بگذرانند. 

گاه میباشد. همچنین دانش 1390لازم به ذکر است که اصلاح سرفصلهای کارشناسی ارشد پلیمر بر مبنای آخرین مصوبه سال 
  .وزارت علوم میباشد 1392اصلاح سرفصلهای دکتری شیمی پلیمر بر مبنای آخرین سرفصلهای مصوب سال 
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 شيمي پليمر ي دروس تخصصي کارشناسي ارشدجدول تطبيق-2

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 

 کننده درس
 توضیحات

 نام درس
 تعداد  واحد

 نام درس
 اد واحدتعد

 عملی نظری عملی نظری

شیمی پلیمر 
 پیشرفته

3  
شیمی پلیمر 

 پیشرفته
3  

رفیع  -کوهمره 
-ریهق -منزلت

)همه  محمدی
 گروه( یاعضا

بروزرسانی و ایجاد تغییرات و 
 جابجایی در مطالب

  3 سنتز پلیمرها
سنتز 
 رفیع منزلت   3 پلیمرها

بروزرسانی و ایجاد تغییرات و 
 ر مطالبجابجایی د

شیمی فیزیک 
  3 پلیمرها

شیمی 
فیزیک 
 پلیمرها

 کوهمره   3
ل بروزرسانی و ایجاد تغییرات و انتقا

بخشی از مطالب به شیمی فیزیک 
 پیشرفته

شناسایی و 
بررسی خواص 

 پلیمرها
3  

شناسایی و 
بررسی 
خواص 
 پلیمرها

 بروزرسانی منابع رفیع منزلت   3
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 شيمي پليمر کتريجدول تطبيقي دروس تخصصي د -3

 

  

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 

 کننده درس
 توضیحات

 نام درس
 تعداد  واحد

 نام درس
 تعداد واحد

 عملی نظری عملی نظری

سنتز و سینتیک پیشرفته ی 
 پلیمرها

3  

سنتز و 
سینتیک 

پیشرفته ی 
 پلیمرها

3  
 -رفیع منزلت 
 کوهمره  

و  بروزرسانی
ایجاد تغییرات 

ده در سرفصل عم
 اصلی وزارت

  3 روشهای نوین آنالیز پلیمرها

روشهای 
پیشرفته در 
شناسایی و 

بررسی خواص 
 پلیمرها

3  
همه اعضای 

 گروه

 تغییر عنوان و
تغییر عنوان و 
بروز رسانی و 
ایجاد تغییرات 

عمده در سرفصل 
  اصلی وزارت
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 دول تطبيقي دروس اختياري تحصيلات تکميلي شيمي پليمرج-4

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری 

 کننده درس
 توضیحات

 نام درس
 تعداد  واحد

 نام درس
 تعداد واحد

 عملی نظری عملی نظری

  3 ر شدنسینتیک پلیم
-سینتیک واکنش

 های پلیمرشدن
 کوهمره   3

برخی  ابجاییج-تغییر عنوان
 مطالب به سینتیک پیشرفته 

تخریب و پایداری 
  3 پلیمرها

تخریب و پایداری 
 بروزرسانی همه اعضای گروه  3 پلیمرها

رئولوژی و فرایندهای 
  3 شکل دهی پلیمرها

رئولوژی و 
فرایندهای شکل 

 دهی پلیمرها
 همه اعضای گروه  3

ادغام سرفصل قدیم ارشد با 
مبحث تکنولوژی پیشرفته 

 پلیمرها دکتری 

ها در صنایع افزودنی
  2 پلیمری

ها و افزودنی
کاری در هآمیز

 صنایع پلیمری
 همه اعضای گروه  3

 بروزرسانی و -تغییر عنوان
  افزایش مباحث

 همه اعضای گروه  3 پلیمرهای معدنی  3 پلیمرهای معدنی
بروزرسانی و ادغام با سرفصل 

  دکتری

  3 مخلوطهای پلیمری

شیمی و 
تکنولوژی 

 آلیاژهای پلیمری
 قریه  -رفیع منزلت   3

شیمی و "غام با تغییر عنوان و اد
  "تکنولوژی آلیاژهای پلیمری

  بروزرسانی و افزایش مباحث همه اعضای گروه  3 پلیمرهای طبیعی  2 پلیمرهای طبیعی

  3 پلیمرهای ویژه  3 پلیمرهای ویژه
فیع ر-کوهمره

 منزلت
 بروزرسانی

 

  2 های پلیمریپوشش
چسب، رزین و 

های پوشش
 پلیمری

 ییر عنوان و افزایش مباحثتغ قریه  -رفیع منزلت   3

 همه اعضای گروه  3 بازیافت پلیمرها - - -
 جدید
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 رفیع منزلت   3 لیمرهابیوپ  2 بیوپلیمرها
 افزایش مباحث و ادغام با

زیست سازگار "سرفصل 
 "پلیمرها

- - - 
های اسفنج

 جدید همه اعضای گروه  3 پلیمری

- - - 

شبکه ها و 
ساختارهای 

 متخلخل پلیمری
 جدید مه اعضای گروهه  3

شیمی و تکنولوژی 
کامپوزیتها و نانو 

 کامپوزیتهای پلیمری
3  

فناوری شیمی و 
کامپوزیتها، 

هیبریدها و نانو 
کامپوزیتهای 

 پلیمری

 رفیع منزلت    3
تغییر عنوان و اصلاح سرفصل 

 دکتری

شیمی و تکنولوژی 
  3 اصلاح پلیمرها

اصلاح پلیمرها و 
  3 کاربرد

 یعرف-کوهمره
 منزلت

تغییر عنوان و اصلاح سرفصل 
 دکتری

  3 نانو فناوری پلیمرها
نانو فناوری 

  3 پلیمرها
-رفیع منزلت 
 کوهمره

  بروزرسانی و اصلاح سرفصل

شیمی فیزیک 
  3 پیشرفته ی پلیمرها

شیمی فیزیک 
پیشرفته ی 

 پلیمرها
3  

 کوهمره
 

  بروزرسانی و اصلاح سرفصل

 دیدج کوهمره  3 روش تحقیق - - -
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